传感器
传感器（英文名称：transducer/sensor）是一种检测装置，能感受到被测量的信息，并能将感受到的信息，按一定规律变换成为电信号或其他所需形式的信息输出，以满足信息的传输、处理、存储、显示、记录和控制等要求。
传感器的特点包括：微型化、数字化、智能化、多功能化、系统化、网络化。它是实现自动检测和自动控制的首要环节。传感器的存在和发展，让物体有了触觉、味觉和嗅觉等感官，让物体慢慢变得活了起来。通常根据其基本感知功能分为热敏元件、光敏元件、气敏元件、力敏元件、磁敏元件、湿敏元件、声敏元件、放射线敏感元件、色敏元件和味敏元件等十大类。
定义
国家标准GB7665-87对传感器下的定义是：“能感受规定的被测量件并按照一定的规律(数学函数法则)转换成可用信号的器件或装置，通常由敏感元件和转换元件组成”。
中国物联网校企联盟认为，传感器的存在和发展，让物体有了触觉、味觉和嗅觉等感官，让物体慢慢变得活了起来。”
“传感器”在新韦式大词典中定义为：“从一个系统接受功率，通常以另一种形式将功率送到第二个系统中的器件”。
主要特点
传感器的特点包括：微型化、数字化、智能化、多功能化、系统化、网络化，它不仅促进了传统产业的改造和更新换代，而且还可能建立新型工业，从而成为21世纪新的经济增长点。微型化是建立在微电子机械系统（MEMS）技术基础上的，已成功应用在硅器件上做成硅压力传感器
电阻应变式
传感器中的电阻应变片具有金属的应变效应，即在外力作用下产生机械形变，从而使电阻值随之发生相应的变化。电阻应变片主要有金属和半导体两类，金属应变片有金属丝式、箔式、薄膜式之分。半导体应变片具有灵敏度高（通常是丝式、箔式的几十倍）、横向效应小等优点。
按输出信号
模拟传感器：将被测量的非电学量转换成模拟电信号。
数字传感器：将被测量的非电学量转换成数字输出信号（包括直接和间接转换）。
主要特性
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传感器的静态特性是指对静态的输入信号，传感器的输出量与输入量之间所具有相互关系。因为这时输入量和输出量都和时间无关，所以它们之间的关系，即传感器的静态特性可用一个不含时间变量的代数方程，或以输入量作横坐标，把与其对应的输出量作纵坐标而画出的特性曲线来描述。表征传感器静态特性的主要参数有：线性度、灵敏度、迟滞、重复性、漂移等。
1. 线性度：指传感器输出量与输入量之间的实际关系曲线偏离拟合直线的程度。定义为在全量程范围内实际特性曲线与拟合直线之间的最大偏差值与满量程输出值之比。
2. 灵敏度：灵敏度是传感器静态特性的一个重要指标。其定义为输出量的增量与引起该增量的相应输入量增量之比。用S表示灵敏度。
3. 迟滞：传感器在输入量由小到大（正行程）及输入量由大到小（反行程）变化期间其输入输出特性曲线不重合的现象成为迟滞。对于同一大小的输入信号，传感器的正反行程输出信号大小不相等，这个差值称为迟滞差值。
4. 重复性：重复性是指传感器在输入量按同一方向作全量程连续多次变化时，所得特性曲线不一致的程度。
5. 漂移：传感器的漂移是指在输入量不变的情况下，传感器输出量随着时间变化，此现象称为漂移。产生漂移的原因有两个方面：一是传感器自身结构参数；二是周围环境（如温度、湿度等）。
6. 分辨力：当传感器的输入从非零值缓慢增加时，在超过某一增量后输出发生可观测的变化，这个输入增量称传感器的分辨力，即最小输入增量。
7. 阈值：当传感器的输入从零值开始缓慢增加时，在达到某一值后输出发生可观测的变化，这个输入值称传感器的阈值电压。
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所谓动态特性，是指传感器在输入变化时，它的输出的特性。在实际工作中，传感器的动态特性常用它对某些标准输入信号的响应来表示。这是因为传感器对标准输入信号的响应容易用实验方法求得，并且它对标准输入信号的响应与它对任意输入信号的响应之间存在一定的关系，往往知道了前者就能推定后者。最常用的标准输入信号有阶跃信号和正弦信号两种，所以传感器的动态特性也常用阶跃响应和频率响应来表示。
常用术语
1. 传感器
能感受规定的被测量并按照一定的规律转换成可用输出信号的器件或装置。通常有敏感元件和转换元件组成。
1. 敏感元件是指传感器中能直接（或响应）被测量的部分。
2. 转换元件指传感器中能较敏感元件感受（或响应）的被测量转换成是与传输和（或）测量的电信号部分。
3. 当输出为规定的标准信号时，则称为变送器。
2. 测量范围
在允许误差限内被测量值的范围。
3. 量程
测量范围上限值和下限值的代数差。
4. 精确度
被测量的测量结果与真值间的一致程度。
5. 重复性
在所有下述条件下，对同一被测的量进行多次连续测量所得结果之间的符合程度：
. 相同测量方法
. 相同观测者
. 相同测量仪器
. 相同地点
. 相同使用条件
. 在短时期内的重复。
· 分辨力
传感器在规定测量范围内可能检测出的被测量的最小变化量。
· 阈值
能使传感器输出端产生可测变化量的被测量的最小变化量。
· 零位
使输出的绝对值为最小的状态，例如平衡状态。
· 激励
为使传感器正常工作而施加的外部能量（电压或电流）。
· 最大激励
在市内条件下，能够施加到传感器上的激励电压或电流的最大值。
· 输入阻抗
在输出端短路时，传感器输入端测得的阻抗。
· 输出
有传感器产生的与外加被测量成函数关系的电量。
· 输出阻抗
在输入端短路时，传感器输出端测得的阻抗。
· 零点输出
在室内条件下，所加被测量为零时传感器的输出。
· 滞后
在规定的范围内，当被测量值增加和减少时，输出中出现的最大差值。
· 迟后
输出信号变化相对于输入信号变化的时间延迟。
· 漂移
在一定的时间间隔内，传感器输出中有与被测量无关的不需要的变化量。
· 零点漂移
在规定的时间间隔及室内条件下零点输出时的变化。
· 灵敏度
传感器输出量的增量与相应的输入量增量之比。
· 灵敏度漂移
由于灵敏度的变化而引起的校准曲线斜率的变化。
· 热灵敏度漂移
由于灵敏度的变化而引起的灵敏度漂移。
· 热零点漂移
由于周围温度变化而引起的零点漂移。
· 线性度
校准曲线与某一规定直线一致的程度。
· 非线性度
校准曲线与某一规定直线偏离的程度。
· 长期稳定性
传感器在规定的时间内仍能保持不超过允许误差的能力。
· 固有频率
在无阻力时，传感器的自由（不加外力）振荡频率。
· 响应
输出时被测量变化的特性。
· 补偿温度范围
使传感器保持量程和规定极限内的零平衡所补偿的温度范围。
· 蠕变
当被测量机器多有环境条件保持恒定时，在规定时间内输出量的变化。
· 绝缘电阻
如无其他规定，指在室温条件下施加规定的直流电压时，从传感器规定绝缘部分之间测得的电阻值。
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